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Tacriibalor zamam 10, 20 va 30 giinliik dovsan balalari 3 giin ardicil olaraq 20 daqigs miiddatinds agir
hipoksiyaya moaruz qoyuldugdan darhal sonra elektrokardiogramma (EKQ) olunmusdur. Miiayyan
olunmusdur ki, 10 giinliik dovsan balalarinda iirok vurgularimn say1 (UVS) hipoksiyamn biitiin
giinlorinds artir, digar tacriibi qrup heyvanlarda isa aksina azalir. Hor ii¢ tacriiba qrupunda EKQ —
nin R va T disciyinin amplitudas: iso azalir. Bu dayisikliklor 6ziinii 30 giinliik dovsan balalarinda

daha qabariq sokilda biiruza verir.

Acar sézlar: elektrokardiogramma, hipoksiya, erkan postnatal ontogenez, dovsan balalart

GIRIiS

Hipoksiya pre- vo postnatal inkisaf zamani
miixtalif inkisaf patologiyalarina malik olmasina vo
letalligina goro forglonan ekstremal faktorlardan
biridir. Ona goro do daim tibb vo biologiyanin qgar-
sisinda duran baglica problem olaraq qalmaqdadir.
Oksigen acligi miixtolif agirlighi nevroloji xoSte-
liklarin, tonoffiis pozulmasi sindromunun, vegetativ
disfunksiyalarin vo 6liimla naticalonan xastaliklorin
asas sobobi hesab olunur (Basson, 2008).

Molumdur ki, insan orqanizminin biitiin orqan
vo sistemlarinin normal foaliyyati iigiin xarici
mithitdo oksigenin miqdar1 21%-don az olmama-
lidir. Lakin, atmosferin intensiv ¢irklonmasi vo
ekoloji saraitin pislogsmasi boyiik soharlords (asasen
ekoloji tomiz olmayan saharlords) oksigenin miqda-
rinin 10-12%-0 godor azalmasina vo hipoksik vo-
ziyyatin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Aparilan tod-
qigatlara gora, oksigen catismazligi a¢iq havada
¢ox az olan vo ya oturaq hoyat torzi kegiron praktik
saglam adamlarda da miisahids olunur (ITonysus et
al., 2007).

Molumdur ki, tirayin normal faaliyyati iigiin ilk
ndvbads arasikasilmodon vo lazimi qodor oksigen
tochizati olmalidir. Oksigen organizmdo maddolor
miibadilasini aktivlesdirir, naticads tiroya daxil olan
gida maddolorinin miqdar1 vo siiroti artir. Otraf
miihitdo O, catismazligi naticasinds yaranan xro-
niki hipoksiya iirok-damar sistemi zoiflomis xos-
tolords tirok gatigmazligi, stenokardiya vo miokard
infarktina sobob olur. Ona goéro do iirok —damar
sistemi  xastaliklorinin etiologiyasinda hipoksiya
asas rol oynayir (Gluckman et al., 2008). Hipok-
siyanin iirok-damar sistemino tesiri onun agirliq
daracasindon, davametms miiddatindan vo organiz-
min fordi xiisusiyyatlorindon basqa rezistentliyin-
don do asihidir. Odobiyyatdan malumdur ki,
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hipoksiya ontogenezin miixtolif dovrlorinds gan-
damar sistemino forgli tosir edir (I'mycaeB u ap.,
2006). Bunlar1 nazoars alaraq biz 10, 20 vo 30 giin-
lik dovsan balalarinin iirok foaliyystino hipok-
siyanin tosir effektini Gyronmayi garsimiza magsad

goymusug.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqatlar Sinsilla cinsinden olan 104 bas
dovsan balalar1 tizorinds aparilmigdir.  Tacriiba
heyvanlar1 3 qrupa: 10 ginlik (I qrup-35 bas), 20
glinliik (1T qrup-36 bas) va 30 giinliik (IIT qrup-33
bas) boliinmisdiir. Hipoksiya vaziyyati yaratmaq
ticlin balalar ayri-ayriligda 20 daq. miiddatinds
ventilyasiya olunan xiisusi kameraya qoyulmusdur.
Bu miiddat orzindo kamera oksigen vo azot gaz-
larinin qarisigr (5% Oy, 95% N,) il tachiz olunub
vo onu da geyd edim ki, COj-nin miqdart 0,1%-
don ¢ox olmamusdir. Kontrol qrupda vo hipok-
siyadan dorhal sonra tocriibo grup heyvanlarda
EKQ qeyd edilmisdir. Stereotaksisda atraflar1 fik-
sasiya olunan heyvanlarm EKQ-si Eynthoven {ig-
bucag1 ssasinda “Medikor 16S” tipli ensefalografin
komayi ilo geyd olunmusdur (I, II, IIT). Qeyd
edilon EKQ gostoricilori II standart aparma iizra
analiz edilmis vo naticalorin etibarliligi Styudent
kriterisino gora hesablanmigdir.

NOTiCOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Alinan naticalorin miiqayisali tohlili gostorir
ki, hor ii¢ eksperimental qrupda EKQ-nin gosto-
ricilorinda miioyyan doyisikliklor bas verir. Belo Ki,
I qrup heyvanlarda UVS (iirok vurgularinin say1)
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Sokil 1. Erken postnatal ontogenezdo hipoksiyaya moruz goyulmus dovsan balalarinin UVS-nin dayisilmasi.
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Sakil 2. Hipoksiyanin 10 giinliik dovsan balasinin EKQ parametrlarins tosiri.

hipoksiyanin biitiin giinlorinds artir, an ¢ox artim
hipoksiyanin III giinii miisahido edilir (p<0,01).
Digor tocriibo qrup heyvanlarda iso UVS hipok-
siyanin biitiin glinlorinds azalir.

II grupdan olan dovsan balalarinda UVS-nin an
¢ox azalmasi hipoksiyanin II giinii (p<0,01), Il qrup
heyvanlarda isa IIT giin (p<0,01) bas verir. (Sakil 1.)
Hipoksiyanin tasiri ilo P disciyinin amplitudasi da
miioyyan daracads doyisilir. Belo ki, P disciyinin
amplitudas1 I qrup heyvanlarda hipoksiyanin biitiin
giinlarinds artir. ©n ¢ox artim hipoksiyanin T giinii,
on az artim isa III giin bas verir. II qrup heyvan-
larda P disciyinin amplitudasi biitiin giinlorda, 111
grupda iso hipoksiyanin son 2 giiniindo azalir. Hor
iki grupda an ¢ox azalma hipoksiyanin III giinii bas
verir (p<0,01) (Sakil 2, 3, 4).

EKQ parametrlorindon on asasli doyisikliklor
R va T disciyinin amplitudasinda miisahido olunur.
Belo ki, I grup tocriibo heyvanlarda R disciyinin
amplitudas1  hipoksiyanin  biitiin  giinlorinds

kontrolla miiqayisado azalir, an ¢ox azalma hipok-
siyanin III giini miayyan edilir. Digar tacriiba
gruplarinda iso R disciyinin amplitudasi kontrola
nisbaton hipoksiyanin biitiin giinlorindo azalir. Hor
iki qrupda R disciyinin amplitudasinin on ¢ox
azalmas1 hipoksiyanin [ giinii bas verir (p<0,001),
(Sakil 2, 3,4). Belaliklo, alinan naticalarin tahlili
zamani malum oldu ki, birbasa tosir edon hipoksiya
30 giinlik balalarin iirak foaliyystino daha ciddi
tosir edir. T disciyinin amplitudast uygun olaraq
biitiin tocriiba grup heyvanlarda vo hipoksiyanin
biitlin giinlorinds asag1 enir. On ¢ox azalma III qrup
heyvanlarda, hipoksiyanin 1 giinii miisahido edilir
(p<0,001).

Molumdur ki, hipoksiyanin tasiri zamani iirs-
yin xronotropiyasi nazara g¢arpacaq doracads po-
zulur (taxi- vo ya bradikardiya) iirok tonlar1 doayi-
silir (avvalca giiclanms, sonra iss tonlarin artan kar-
lasmas tipli) vo miixtalif genezli aritmiyalar yarana
bilir (Kpasuosa u ap., 2000).
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Sakil 3. Hipoksiyanin 20 giinliik dovsan balalarinin EKQ parametrlorins tosiri.
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Sakil 4. Hipoksiyanin 30 giinliikk dovsan balalarinin EKQ parametrlorina tosiri.

Bizim aldigimiz todgigatlarda tocriiba heyvan-
larinda tirok foaliyystinin parametrlorinin, xiisuson
borpa fazasim oks etdiron T disciyinin dinami-
kasinin norma gostaricilorindan konara ¢ixmasi ¢ox
giimanki tosir faktoru ilo slagadar metabolik pro-
seslorlo saciyyalonir. Ilk névbods hipoksiya soraiti
organizmin vegetativ sinir tochizatinin disbalansina
Sobob olur ki, bu da iirok vurgularimin saymnin
artmasi (taxikardiya) vo ya azalmasi (bradikardiya)
soklinds 6ztinii gostorir. Belo giiman edilir ki, orqan
Vo sistemlords hipoksiya zamani fizioloji dayisik-
liyin osasinda hiiceyra soviyyasindo su-elektrolit
miibadilasinin pozulmasi bas verir (IIpaxoB w.map.,
2001).

Todgiqatlarda aldigimiz naticalor gostordi ki,
ontogenezin erkan marhoalasinds hipoksiya edilmis
heyvanlarda simpatikotoniya tozahiir etdiyi halda,
inkigsafin sonraki morhalalarinds bu amilin tasirin-
don parasimpatikotoniya {stiinliik togkil edir. Tod-
gigatlar zamani hamginin biitiin tacriiba grup hey-
vanlarda R va T disciklorinin amplitudasinda da ne-
zoro garpan doyisikliklor yaranir. Belo ki, Rvo T
disciklorinin  amplitudast azaldigi halda, P
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disciyinin amplitudasinda farqli doyisikliklor miisa-
hido edilir.

Ballidir ki, hipoksiya tosirindon ag ciyarlords
damarlarinin  daralmasi1 va tozyiqin yiiksalmosi
fonunda iiroyin sag qulagcigmin yiiklonmosi bas
verir ki, bu da 6ziinii P digciyinin amplitudasinin
artmasi soklinds gostorir (JIynuna u ap., 1997).

Aparilan toedqiqatlar zamam 10 giinlik yas
grupundan olan dovsan balalrindan qeyd edilon
EKQ-nin analizi zaman1 P disciyinin amplitudasi-
nin kontrola nisboaton yiiksalmasi askar edilmigdir.
Inkisafin erkon morholosindo oksigen catismazlig
praktik tobabat ti¢iin prinsipial shamiyyat kasb edir.
Belo soraitdo energetik miibadilo parametrlori
hipoksik pozgunluqlarin agirliq deracssinin aparici
prognostik kriterisi vo antihipoksik miidafisnin
prediktoru rolunu oynayir. Tadgigat¢ilarin fikrinca
energetik miibadilo vo organizmin funksional —
metabolik statusu arasinda six qarsiligl alage vardir
(JIykpstHOBa, 2004).

Hipoksiya zamani energetik miibadilo poz-
gunlugu naticasinds miokardda bir nego marholadan
kegon metabolizm doyisikliyi yaranir vo tirok



catismazhigma sobob olur. Umumiyyatle, miokardin
hipoksiyasi zamani1 miisahids edilon biitiin metabolik
doyisikliklor naticasinds onun yigilma funksiyasi
pozulur. Bundan slavs, hipoksiya miokardda ener-
getik miibadilonin zoiflomasina, hiiceyralordo mak-
roergik birlosmoalorin koskin azalmasina sabab olur
(KosmoBa u ap., 1997, Adams 2000; CumoHoBa u
ap.,2001; Tpodumosa u mp., 2008). Todgigatlar
zamani biitiin tacriiba qrup dovsan balalarindan qeyd
edilon EKQ-do R disciyinin etibarli dorocads azal-
masi miloyyan edilmisdir. Hans1 ki, bu azalma 6ziinii
30 giinliikk heyvanlarda daha gabariq sokildo biruzo
Verir.

Odobiyyat molumatina gora, beyin damarlar
beyini hipoksik zodslonmodan qorumaq tigiin sol
moadaciyin olave yiiklonmasini azaldir. Asagi
otraflarin damarlarinin sistemli vazokonstriksiyasi
zamani is9 sag madaciyin yiiklonmoasi artir. Miiayi-
no zamani beyin vo iirak qan dovraninin yiiksalmasi
Vo iirayin gani daha ¢ox sol madaciklo qovmasi
miioyyon edilmisdir. Oksigen tochizatinin artan
pislosmasi organizmin miidafis mexanizmloarinin
tiikonmasine va tirayin dagigalik hacminin azal-ma-
sina sobab olur. Miokardial gan dévran1 kardiomio-
sitlori oksigenlo tam tochiz edo bilmadiyi iiciin
oksigens olan tolobat artir. Koronar catigmazliq va
isemiya yaranir (IIpaxoB u gp., 2001, CumoHoBa 1
ap, 2001 ).

Eyni zamanda, birbasa tosir edon hipoksiya
iirokdo oyanma prosesinin davametmo miiddatinin
uzanmasina sabab olur ki, bu da repolyarizasiyanin
doyisikliyi ilo naticalonir. Belo ki, molumdur ki,
normada repolyarizasiya prosesi epikarddan endo-
karda dogru gedir. Hipoksiya zamani bu proses
pozulur, hipoksiyanin tasiri naticasindo miokardda
oyanma prosesi uzanir vo bu iso endokardin epi-
karda nisbaton oyanma vaziyystindon tez ¢ixmasina
sobab olur. Bu zaman repolyarizasiya prosesi epi-
karddan yox, endokarddan baslayir ki, bu da T
disciyinin miixtalif ciir inversiyalarina (+ , - va
izoelektrik ) sobab olur. Aparilan tadgigatlarin toh-
lili zamani biitiin yas qruplarindan olan tacriiba
heyvanlarinda T disciyinin asagi amplitudali vo
izoelektrik olmasi agkar edilmisdir. Bu dayisikliklor
diger yas qruplart ilo miiqayisads 30 giinliik
balalarda daha ¢ox oziinii gostarir.

Belaliklo, aparilan tadgigatlarin tohlili zamani
belo noticoya golmok olar ki, birbasa tosir edan
hipoksiya 30 giinlik yas qrupundan olan dovsan
balalarinin tirok-damar sistemins digar yas qruplari
ilo miigayisads daha ciddi zodoalayici tosir gostorir.
Bu iss, yeni dogulmus heyvanlarin miokardinin
energetik cahatdon giiclii vo asidoza qarsi dozimlii
olmasi, nisbaton yasli heyvanlarin miokardinin isa
Sorbast radikallarin vo asidozun zodslayici tasirine
qars1 daha hassas olmasi ilo bagl ola bilar.
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Bausinue 'mnokcuu Ha Cepaeunyio JlesiteasHocTh Kpoibuar B Pannem
IHocTtHaTtansbHOM OHTOreHe3e

N.I'. Uoparumiu, A.I'. I'azueB
HUnemumym ¢huzuonoeuu um. A.1M. Kapaesa HAHA

Uccnenopana snekrpokapauorpamma (OKI) 10, 20 u 30-TH [OHEBHBIX KpOJbYaT, MOABEPKCHHBIX
BO3JICHCTBHIO THIIOKCHH B TeueHHe 20 MUHYT B TeueHHe 3-X JHel. BBISBIEHO, YTO HA MPOTSHKEHUH BCETO
skcniepuMenTa 3HadeHue UCC (4acToThl CepACYHBIX COKpamieHuit) y 10-TM JHEBHBIX KpOJIbYAT
YBEIIMYMBACTCA, 3 B IPYTMX BO3PACTHBIX TPYIIaxX, HA000poT, yMeHbiaeTcs. Ammiutyaa R u T 3yOmoB Bo
BCEX TpPEX OMNBITHBIX TpyImax yObIBacT, MO CPABHEHUIO C KOHTPOJIHHOH. DTH W3MEHEHUs Hamboee
BbIpakeHb!l y 30-TH JHEBHBIX KPOJIbYAT.

Knroueeswvie cnosa: ocmpas 2UNOKCuUsl, OHMO2EHRE3, aﬂeKmpOKap()uoepanwa, KpPOJIUK

Impact of Hypoxia on Heart Activity in Rabbits at an Early Period of
Postnatal Ontogenesis

I.H. Ibrahimli, A.Q. Qaziyev
Institute of Physiology named after A.I. Garayev, ANAS
The electrocardiogram was performed on 10, 20, 30- day-old rabbit pups, which had been undertaken the
effects of hypoxia during 3 days, for 20 minutes. It was revealed that the number of heartbeats in 10-day-old
rabbit pups increased during the experiment, contrary to the other groups. The amplitudes of R and T waves
decreased in comparison with the control group. These alterations were more pronounced in 30-day-old
rabbit pups.

Key words: electrocardiogram, hypoxia, early postnatal ontogenesis, rabbit pups
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