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Azarbaycan Moansali Yumsaq Bugda (Triticum Aestivum L.) Genotiplarinin
Terminal Istiliyo Davamhihginin Coxélgiilii Statistik Analiz Usulu Ilo
Qiymotlondirilmasi
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Milli Genbankda saxlanilan yumsaq bugdanin 10 sortunun vo miixtalif névmiixtaliflikloring aid 100
genotipinin 11 slamat iizra miiqayisali qiymatlondirilmasinin naticalari verilmisdir. Coxélgiilii statistik
analiz iisulu ilo miisyyan edilmisdir ki, genbank niimunslari rayonlasmis vo perspektiv sortlara nis-
baton daha genis genetik variasiyaya malikdir. Todqiq edilon slamatlor dsasinda aparilan statistik ana-
liz naticasinds an yiiksok gostoriciys malik vo terminal istiliys yiiksok davamh 20 genotip secilmisdir.
Naticalorin tohlili gostormisdir ki, 30 siinbiildo olan donlarin sayi, 1000 donin Kkiitlasi va xlorofilin
miqdari slamatlorina gora genotiplor bir-birindon daha cox farqlonir. Kompleks gostaricilors malik 20
niimuna i¢orisinds genbank niimunalari ilo yanasi, Giinasli, Qirmizi bugda, Saki 1, Parzivan 2 sortla-
rina da rast galinmisdir. Secilmis genotiplordon terminal istiliys davamh sortlarin yaradilmasinda bas-
langic material Kimi istifads olunmasi tovsiys olunur.

Acar sézlar: Triticim aestivum L., novmiixtaliflik, ¢oxdolgiilii statistik analiz, terminal istilik

GIiRiS

Bugda on qodim madanilogdirilon bitkilordon
biri olmagqla, 8 min ildon ¢oxdur ki, insanlarin gida-
sinin asasini tagkil edir. Bugdanin mohsuldarliginin
artiritlmasi, abiotik vo biotik stres amillora davamli-
liginin todqiqi oldugca vacibdir (Hajiyev et al.,
2013). Bugda bitkisinin mohsuldarlifina on ¢ox
tasir edon amillordon biri istilik stresi hesab olunur.
Bugdanin diinya tizra akin sahasinin 40%-don ¢ox
hissasindo (65-70 milyon hektar) istilik stresi bug-
danin miixtalif inkigsaf morholalorine manfi tesir
gostarir (Seckin, 2011). Bugda becarilon 7 milyon
hektar orazi iso daimi istilik stresinin tosiri altinda-
dir. Yiiksok temperatur (35°C) vo bununla bagli isti-
lik stresi ¢ox zaman bugdanin don dolma maorha-
lasine moanfi tesir gostarir, naticade don normal dol-
mur, denin Ol¢iisii, say1 va kiitlosi azalir ki, bu da
mohsuldarligin  shomiyyatli deracads azalmasina
gotirib cixarir (Reynolds, 1998; Stone, 1995). istilik
stresi, hamginin, fotosintez prosesinin normal gedi-
sino moanfi tasir gostorir (Stone and Nicolas, 1995;
Crafts, 2000). Bitkilorin terminal istilik stresino
cavab reaksiyast miixtolifdir. Eyni cinsa daxil olan
miixtalif ndvlerin, hom¢inin eyni néva daxil olan
novmiixtalifliklorinin, nimunsloarin, sortlarin da is-
tilik stresino cavab reaksiyasi forqlidir. Bu amil
osas gotiiriilorak miixtslif parametrlor asasinda ter-
minal istiliyo davamli niimunalar segilir vo onlar-
dan seleksiya programlarinda istifads olunur.

Yiiksok temperatur naticosinde yaranan va pa-
y1zliq bugdanin dondolma morhslasins tosadiif edon
terminal istilik stresi, Azarbaycanda da shamiyyatli
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mohsul itkisino sobab olur. Bas veran global iqlim
doyiskonliyi naticesindo istilik stresinin daha da
kaskinlogmasi gozlonilir. Odur ki, istiliys davamli
payizliq bugda sortlarinin yaradilmasi Azorbaycan
iiciin ¢ox vacibdir. Bu prosesin effektivliyini yiik-
saltmoak iiciin, bugda genetik ehtiyatlarinin terminal
istiliye davamliliqla alagali olan slamaotlora goro ge-
nis genetik variasiyasinin mévcudlugu talob olunur.

Tadqiqat isinda asas magsad yumsaq bugdanin
Milli genbankda saxlanilan vo miixtalif ndvmiix-
tolifliklorine aid niimunslorinin, elocs do rayonlas-
mis va perspektiv 10 sortunun miiqayisali qiymat-
londirilmasi vo terminal istilik stresino davamliliq
da daxil olmagqla, tosorriifat gostericilorine gore
forqlonon formalarinin segilmasidir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqat isi AMEA Genetik Ehtiyatlar Institu-
tunun tocriibo sahasinde yumsaq bugdanin 10 ra-
yonlasmis va perspektiv sortu (Ruzi-84, Mirbagir-
128, Okingi-84, Qobustan, Saoki-1, Qirmizi bugda,
Gilinosli, Sofaq, Ozomotli-95 vo Parzivan-2) vo 100
genbank niimunosi tizerinds aparilmigdir. Genbank
niimunolorine avvalki illordo Azorbaycanin miix-
tolif bolgalerindon toplanilmus vo 3 il orzinde GEI-
nin tacriibs sahosinds dyranilmis sabit formalar da-
xildir.

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, tadgiqat ma-
teriali Alpha Latic dizayn sulu ilo hor niimunaden
60 don, toxumarast mosafo 4 sm, cargoarast masafo
150 20 sm olmagqla sopilmisdir.


mailto:elchinhajiyev85@gmail.com

Azarbaycan Moansali Yumsaq Bugda (Triticum Aestivum L.)

Cadval 1. Alpha Latic dizayninin sxemi

Plot Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Miixtaliflik Al V6 V8 A2 A3 A4 A5 NIVl V9 A6 A7 A8 A9 Al10 All A12A13 VAO'V5
Plot Ne 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Miixtoliflik A14 V3 A15 A16 A17 A18 V2 A19 A20 A21 NEIA22 A23 A24 A25 A26 A27V1 A28 A29
Plot Ne 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Miixtoliflik A30 A31 A32 Viillve A33 M@ A34 V10 V9 A35 A36 A37 V8 V3 A38 A39V5 A40 A4l
Plot Ne 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Miixtoliflik A42 A43 V2 Add A45 A46 A47 A48 A49 As0 NEIV2 A51 A52 A53 V1 A54A55 A56 A57
Plot Ne 81 82 83 84 8 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Miixtaliflik A58 A59 A60 A61 V5 A62 A3 V9 A64 A65 Ace VdllA67 VAO'V6 V8 A68V3 A69 A70
Plot Ne 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Miixtaliflik A71 A72 A73 A74 A75 A76 V2 V8 A77 NiIVs V3 NAllA78 A79 AS0 AS1A82 A83 A84
Plot Ne 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
Miixtoliflik A85 A86 A87 V10 A88 A89 A90 A9l A92 A93 A% A95 V6 V9 A96 A97 A98V1 A99 A100

Al....... A100 =genbank niimunslari
V1......V10 = sortlar

Vegetasiya miiddstinds tocriibs sahasi 3 dofa suvaril-
mus, iki dofo har kvadrat metroa 13 q olmagla amo-
nium nitrat verilmigdir. Bozi morfoloji alamatlar tizra
(stinbiillomaya goadar olan giinlorin sayi, fizioloji ye-
tiskonliyo godar olan giinlorin say1, don dolma mar-
halasinin davametmo miiddoati, bir niimunads olan
bitkilorin say1, tosadiifi secilmis 30 siinbiilde denlarin
orta say1, bir bitkinin biokiitlasi, 1000 denin kiitlasi)
moalumatlar toplanilmis va qeyd edilmisdir.

Tadgigatda yarpaqda xlorofilin miqdart SPAD
502 cihazinin komayi ilo 6l¢lilmiisdiir. Hor bir nii-
munads 30 bitkinin sonuncu yelkon yarpagmin orta
hissosinda dlgmo aparilmisdir. Olgmolor siinbiillomo
fazasindan baslayaraq, 10 giinden bir, iki dofo aparil-
mugdir. SPAD metr Inadanin metodu osasinda dizayn
edilmis va istehsal olunmusdur (Camejo, 2005).
SPAD — 502 yarpaq toxumasindaki isigm qurmizi vo
infraqirmizi zonalarmi (659 nm — 940 nm dalga
uzunlugunda) 6lgarak, nisbi xlorofil sixligini miioy-
yon edir (Inada, 1965; Minolta, 1989). Gostarilon
moalumatlar ¢oxdlgiilu statistik analiz iisulu ils tadqiq
edilmigdir. Tadqiq edilon genotiplordo xlorofilin
migdart 11 vo 21 May 2012-ci il tarixlorindo
Olciilmiisdiir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadqiqat isindo genotiplorin qiymotlondirilmasi
11 olamoats gora aparilmig, alinmis naticolor “GGE
biplot” statistik paket programinda analiz edilorak,
sokil 1-do togdim olunmusdur. Sokil 1-don goriin-

diiyli kimi, dyrenilon genbank niimunslori ils rayon-
lagsmis vo perspektiv sorlar bir-birindon tamamilos
ayrilmis vo tam forqli qruplarda birlogmisdir. Sakil
1-don, homginin, genbank niimunslorinin genis, sort-
larin iss bir qader mohdud variasiyaya malik oldugu
da aydin goriiniir. Bu naticalora asasan demok olar
ki, genbank niimunalarinin 6z aralarinda va ya todqiq
olunan sortlarla ¢arpazlagdirilmasi sortarasi hibrid-
losmo ilo miiqayisado daha effektli olub, yeni pers-
pektiv sortlarin yaradilmasinda ugurla totbiq oluna
bilor. Aparilmis ¢oxolgiilii statistik analiz tisulu ilo
genotiplorin 11 olamat osasinda se¢imi do hoyata
kegirilmis vo tadqiq edilon 110 genotip igarisindon
on yiiksak gostaricilora malik 20 genotip seg¢ilmisdir
vo bazi biomorfoloji gostaricilor cadval 2-do veril-
misdir. Cox0l¢iilii analiz iisulu ilo segilmis an yaxsi
genotip Naxc¢ivan MR-dan toplanilmis vo yumsaq
bugdanin var. meridionale ndvmiixtslifliyino aid
7319 nomrali genbank niimunasidir. Bu niimunanin
30 siinbiiliinds olan donlarinin say1 1054 odod, min
donin kiitlesi ise 28 q olmugdur. SPAD metr vasi-
tasilo olda edilon naticolor 11 may tarixinds 46.8, 21
may tarixinds isa 45 olmus, 10 giin arzinds xlorofilin
miqdarinda comi 3.8% azalma bas vermisdir. Secilmis
niimunalordon  ikincisi Qobustandan  toplanilmus,
var.lutescens novmiixtalifliyine aid niimunadir. Bu
niimunads 30 siinbiildo olan denlorin say1 bir gader
asagl — 754 odad, lakin 1000 denin kiitlesi 34 q olmus-
dur. Xlorofilin miqdarinda isa 10 giin arzinde 14%
azalma miisahido edilmisdir. Digor se¢ilmis niimuna
yend var.lutescens novmiixtolifliyino aid olmagla,
niimunado 30 siinbiiliindoki donin say1 1114 adad,
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Sokil 1. Yumsaq bugda sort vo ndvmiixtolifliklorinin genetik variasiyasi

Cadval 2. Coxdlgiili analiz tisulu ils segilmis genotiplar, Abseron, 2013
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7319 var. meridionale Naxcivan 5,974 1054 28 173 182 38 46,8 45
7052 var. lutescens Qobustan 8,018 754 34 174 183 41 55,4 47,4
6300 var. lutescens Abseron 7,544 1114 35 168 181 38 471 34,6
9530 var. erythrospermum  Soki 13,736 994 42 170 181 39 41 40,4
6280 var. lutescens Abseron 8,256 1114 36 170 180 38 50,1 494
7248 var. milturum Dovagi 10,654 1054 45 169 179 41 52,7 46,4
Giinasli - - 9,394 934 35 166 178 34 48,6 44,9
7255 var. erythrospermum Goranboy 10,01 1114 40 171 181 41 50 40,4
Qirmizi bugda - - 6,072 934 34 165 178 34 46,5 45
9525 var. erythrospermum Qarayazi 9,942 1024 35 173 181 38 49 45,7
7046 var. albidum Qobustan 6,934 1024 33 169 180 40 56,2 53,9
Saki 1 - - 8,294 624 39 162 178 33 44,4 454
7246 var. graecum Naxgivan 7,002 964 34 174 183 39 46,6 449
6297 - Abseron 8,546 724 38 170 181 39 53,7 457
6279 var. ferrugineum Abseron 10,046 1024 42 169 181 36 49 453
6277 var. lutescens Abseron 7,924 934 35 174 182 38 54 53,8
6920 var. graecum Samux 7,754 904 31 171 182 41 44,6 50,6
6168 var. albidum Tortor 8,426 964 41 173 183 37 55,6 54,5
Porzivan 2 - - 13,64 814 39 164 178 35 43,3 39,9
9529 var. erythrospermum - 12,57 1024 40 169 180 39 47,1 44,2
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1000 deninin kiitlasi isa 35 q olmusdur. Xlorofilin
miqgdarinin 11 may tarixinds 47.1, 21 may tarixinda
189 34.6 oldugu qeyd edilmisdir. Goriindiiyii kimi, bu
niimunads xlorofilin miqdarinda avvalki niimuns-
lordon forqli olaraq, koskin azalma (26.5%) miisa-
hido edilsa do, siinbiildo donin saymnin maksimum
hodds, 1000 denin kiitlasinin ise yiiksek olduguna
g0ro an yaxst 20 niimuns sirasina daxil edilmisdir.
Segilon niimunolordon dordiinciisii Sokiden toplanil-
mig vo var.eritrospermum névmiixtalifliyine aiddir.

Homin niimunads 10 glin arzinds xlorofilin
miqdarinda comi 1.47% azalma qeydo alinmig va
bu godstariciya asason an yaxst niimunalarin arasin-
da yer almigdir. Malumdur ki, xlorofil miqdarin-da
bas veran koskin azalma istilik stresino hassaslhigin
osas gostaricilorindon biri hesab edilir, bununla be-
ls, coxolgiilii analiz tisulunda tokcs davamliliq de-
yil, ham da digoar parametrlorin yiiksok vo sabit gos-
tariciys malik olmasi asas rol oynayir. Biitiin vo ya
oksar parametrlora gors iistiin vo sabit olan niimuna
ideal genotip adlanir. Segilon niimunalordon on yax-
s1 gostaricilors malik olanlardan biri Abseron men-
soli var.lutescens novmiixtalifliyino aid genotipdir.
Qeyd edilon niimunads 30 siinbiildoki donlarin say1
1114 odad, min donin kiitlasi 36 g, xlorofilin mig-
darinda bas veran azalma isa comi 1.4 % toskil et-
misdir. Davagi rayonundan toplanilmig vo var.mil-
turum novmiixtalifliyine aid niimunoni forqlondiren
osas gostarici isa 1000 donin kiitlesi (45 q) olmus-
dur. Bu, Oyronilon kolleksiyada an yiiksok gosto-
ricidir.

Qeyd edildiyi kimi, todqiqat isinds genbank
nlimunolori ilo yanasi, 10 yumsaq bugda sortu da
Oyranilmis, onlar arasindan Giinasli, Qirmiz1 bugda,
Soki 1 vo Porzivan 2 sortlar iistiin parametrlorino
g0ra secilmisdir. Homin niimunalor kompleks sokil-
do qiymotlondirildikdon sonra terminal istiliys da-
vamli vo an genis genetik variasiyaya malik olan
niimunalor seleksiya programlarinda istifads oluna-
caqdir.
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Onenka 3uoeBbiHocanBOCTH ['eHoTHNOB Msrkoi ITmennus: (Triticum aestivum L.)
A3zepbaiinxana C [lomombio MHoroMmepHbix CTATHCTHYECKUX AHAJIN30B

E.C.I'aaxues, P.T.Anuen

HUncmumym eenemuueckux pecypcoe HAHA

B crarbe npuBeneHbl pe3yabTaThl cpaBHUTENbHOM otleHKH 10 copToB 1 100 reHOTUNOB MSTKOM MIIEHULBI U3
HammonansHoro I'enbanka no 11-tu mapamerpam. C TOMOIIBI0 MHOTOMEPHOTO CTATUCTHYECKOTO aHAIHM3a
BBISIBJICHO, YTO MaTepuaibl ['eHOaHKa 1O CPaBHEHUWIO ¢ PaiOHMPOBAHHBIMHU U TIEPCICKTUBHBIMU COPTaMU
UMEIOT OoJiee MUPOKYI0 TeHETUYECKYI0 Bapuanuio. Ha ocHOBaHMM TONYYEHHBIX PE3yJIbTATOB BhIJEICHO 20
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TEHOTHITOB, OTJIMYAOIIMXCS HAUBBICITMMH MMOKA3aTSISIMU U OOJIbINCH YCTOHYMBOCTRIO. AHAIHM3 OKA3aJl, YTO
y 00pa3ioB HauOOJIbIIME PA3INYKsl HaOIoJanuch o Yuciay 3epeH B 30 koyocksax, macce 1000 3epeH u 1o
Konn4yecTBy xjopodumia. CorjlacHo KOMIUICKCHBIM MOKa3aTeNsaM, KpoMe MmarepuanoB ['eHOaHka K BBIZC-
seHHbIM 20 TeHOTHIIAaM OTHOCHIUCH Takke coprta I'tonenin, Keipmeizel Oyria, [lexu 1 u [Tap3usan 2. Boi-
JIeJICHHbIC TEHOTUIIBI PEKOMEHIOBAHbI KaK MCXOIHBIA MaTepual Ui MOJYYCHHS YCTOWYUBBIX K BBICOKHUM
TeMIiepaTypam COpTOB.

Knrwuesvie croea: Triticum aestivum L., copmausmenuueocmos, MHO2OMEPHBI CMAMUCIMUYECKUTI AHATUS,
8bICOKUE MeMnepamypbl

Assessment of Resistance of Azerbaijan Bread Wheat Genotypes To Terminal Heat Stress
Using GGE Biplot Analysis

E. S. Hajiyev, R.T.Aliyev
Institute of Genetic Resources, ANAS

The article presents the results of the comparative evaluation of 10 varieties and 100 genotypes of bread
wheat for 11 parameters. GGE biplot analysis based on multiple traits revealed that the Genebank accessions
compared with realized and promising varieties had a wide variation. As a result of the statistical analysis 20
accessions have been selected that are highly resistant to terminal heat and have high values for studied
traits. More differences between genotypes were observed in the number of grains in 30 spikes, mass of 1000
grains and chlorophyll amount. Among 20 accessions with complex indices, along with genebank accessions
there were promising varieties as Guneshli, Gyrmyzy bugda, Sheki-1 and Parzivan-2. The use of selected ac-
cessions as a starting material in creation of resistant varieties is recommended.

Key words: Triticum aestivum L., diversity, GGE biplot analysis, terminal heat
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